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LA BIOMECANICA ES UNA
CIENCIA MULTIDISCIPLINAR
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ACCIDENTE DE TRAFICO: Suceso
BRUSCO o FORTUITO que altera el
estado de uno o mas vehiculos y de sus

ocupantes

Sin colision

e Salidadelavia
e \uelco

FRONTAL

LATERAL

e Diversos
e Caida carga, incendio,...

Con colision %

TRASERA
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OLISIONES

OR

ALCANCE A “’)
BAJA

VELOCIDAD

¢ TIENEN
CONSECUENCIAS
OBJETIVIZABLES ?
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UN POCO DE FiSICA CLASICA

MOVIMIENTO

e Cambio de posicidon de un cuerpo en el espacio.
Cuando se produce un choque tiene lugar un
intercambio de energia que ha de obedecer a las
leyes fisicas en lo que se refiere a los principios del
movimiento

1° LEY DE NEWTON

e “Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel
movendi uniformiter in directum, nisi quatenus illud a
viribus impressis cogitur statum suum mutare.”

e Todo cuerpo persevera en su estado de reposo o
movimiento uniforme y rectilineo a no ser que sea
obligado a cambiar su estado por fuerzas impresas
sobre él.

22 LEY DE NEWTON

* “Mutationem motus proportionalem esse vi motrici
impressae, & fieri secundum lineam rectam qua vis illa
imprimitur.”

*El cambio de movimiento es directamente

proporcional a la fuerza motriz impresa y ocurre

segun la linea recta a lo largo de la cual aquella fuerza
se imprime

32 LEY DE NEWTON

e “Actioni contrariam semper & aequalem esse
reactionem: sive corporum duorum actiones in
se mutuo semper esse equales & in partes
contrarias dirigi.”

e Con toda accidon ocurre siempre una reaccion
igual y contraria: quiere decir que las acciones
mutuas de dos cuerpos siempre son igualesy
dirigidas en sentido opuesto.

Newton's Laws

(choose a law to begin)

Law Second Law
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https://es.wikipedia.org/wiki/Impulso

UN POCO DE FiSICA CLASICA II

CANTIDAD DE MOVIMIENTO FUERZA DE INERCIA (12 LEY N)

e La inercia (del latin inertla) es la propiedad
qgue tienen los cuerpos de permanecer en
su estado de reposo relativo
o movimiento relativo o dicho de forma
general es la resistencia que opone
la materia a modificar su estado de
movimiento, incluyendo cambios en Ia
velocidad o en la direccidon del movimiento.

e La cantidad de movimiento o momento
lineal de un objeto se define mediante la
expresion p=m*v. Es decir, es una
magnitud vectorial proporcional a Ia
masa y a la velocidad del objeto.
Partiendo de esta definicidon y aplicando
la ley fundamental de la mecanica de

Newton, las variaciones de la cantidad Como consecuencia, un cuerpo conserva su
de movimiento se expresan en funcion estado de reposo relativo o movimiento
de la fuerza resultante y el intervalo de rectilineo uniforme relativo si no hay una
tiempo durante el cual se ejerce esta: fuerza que, actuando sobre él, logre

cambiar su estado de movimiento.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_movimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Reposo
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme




GRANDES
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EL COEFICIENTE DE RESTITUCION Y EL
GRADO DE SEVERIDAD DE UNA COLISION

restituir.

Del lat. restituere.
Conjug. c. construir.
1. tr. Volver algo a quien lo tenia antes.

2. tr. Restablecer o poner algo en el estado que antes tenia.

3. prnl. Dicho de una persona: Volver al lugar de donde habia salido.

Real Academia Espariola © Todos los derechos reservados |

PD/%

PERITOS DE ACCIDENTES




COLISIONES
POR ALCANCE A
BAJA
VELOCIDAD

élesiones?
ideformaciones?
éicausa’

EL DELTA DE V, NO
ES LA UNICA
VARIABLE PERITOS DE ACCIDENTES




¢ QUE ES EL DELTA DE V?

ES UN CAMBIO EN LA VELOCIDAD
EN EL TIEMPO, ACELERACION

¢ DELTA DE V DE LOS VEHICULOS ES
EL MISMO QUE EL DE LOS
OCUPANTES?
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Triple colision

1.-Energia absorbida por la
victima en la colision del

STUDIAR

EN UN AccipenTe

ENTRE VEHICULOS \
vehiculo.
DE LOS OCUPANTES—\
CON EL VEHICULO 2.- La colision de la victima
dentro del vehiculo.
ORGANICAS \
3.- La colision de los 6rganos
internos de la victima.
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Columna vertebral Columna vertebral
vista lateral vista posterior
(de costado) (de atras)

E.

region cervical

_13?"

)

COLISION POR
ALCANCE

TRANSFERENCIA
DE ENERGIA

WHIPLAST: MECANISMO
TRANSFERENCIA ENERGIA AL
CUELLO POR
ACELERACION/DECELERACION
IMPACTO TRASERO O LATERAL

LESIONES OBJETIVIZABLES
RAQUIS/COLUMNA VERTEBRAL
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FASES DEL LATIGAZO CERVICAL (McConell —1995)

Fase 1. Impacto inicial
Fase 2. Enderezamiento dorsal
s H < i C

Fase 3. Extensién del cuello ead Accelerations at Different Crash Speeds

Fase 4. Hiperextension del cuello :
4 4 | 1

Fase 5. Rebote v % 2

5 3

Fase 6. Restitucion O g \ 4
o —
0 ——— = A nm . o —

Seconds

Figura 7.2. Aceleracion a la que se ve sometida la cabeza en los distintos momen-
tos del impacto posterior, que ha de ponerse en relacion con la figura anterior.

Figura 7.1. Fuerzas, direccién y sentido, que actian sobre el cuerpo con ocasién PERITOS D'E A(:C“JENTES

e un impacto posterior (Body Mind Publications, 2002).




NO PODEMOS SIMPLIFICAR, EXISTEN MULTIPLES VARIABLES

“®-

Lesiones
Disefio y Posicion
mantenirpiento e n el c:::rZ:oy 9 Magnitud de la fuerza 7 a \ 4
del vehiculo . VRS . Valbeidad ~
raguis

= Vector de la fuerza
- Compresion

«mecanismo lesional»

«La causa mecanica de la lesidon de un érgano
especifico permite relacionar la naturaleza y la
direccion de la fuerza aplicada a la estructura y a las
\ caracteristicas mecanicas de los drganos lesionados

MECANISMOS DE LESION

MECANISMO
LESIONAL

Av ocupantes

- Distraccion
- Flexion
- Extension

Caracteristicas Eswdle - Rotacién
anatémicas atencion - Flexion lateral

Condiciones
médicas
anteriores
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Jacobsson, L., Lundell, B.,Alfredsson)

RIESGO DE SUFRIR WHIPLAST (Protecting against whiplash in rear-end collisions.

Las mujeres de mediana
altura pueden tener el
mismo riesgo que los
hombres altos.

El riesgo es mayor en el
conductor que en los
pasajeros

El riesgo es mayor en
las mujeres.

Las lesiones de la

columna cervical

pueden producir
conjuntamente otras

El riesgo aumenta con
la altura del ocupante.

patologias
El riesgo es mayor en los
impactos posteriores lesiones en el raquis
gue en cualquier otro dorsal y lumbar

tipo de colision.

La cinematica de los ocupantes de
un vehiculo en un accidente de
trafico es MUY COMPLEJA. Por
ello, huyamos de modelos
simplistas que sdélo tienen en
cuenta la velocidad de Ilos
vehiculos.
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Ausencia de lesiones en colisiones a
baja velocidad (LCBV —injured in low speed

U N M A NTRA ‘ collisions—), cuando los dafios en los

vehiculos impactantes

ACTUA I_ (impactado/impactante) son

minimos, o incluso inexistentes.

ESTA AFIRMACION NO ES EXACTA !!!
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COLISION POR ALCANCE A BAJA VELOCIDAD:
la absorcion de la energia cinética producto del impacto,
por el ocupante, es tanto menor cuanto mayor sea el grado de deformacién
de la estructura externa de los vehiculos implicados en el escenario
del accidente

ALGO DE JURISPRUDENCIA

ANTIGUAS GRAN AUTOMOVILES ANTIGUOS
DEFORMACION:

Absorben la mayor parte de
la energia

Choque plastico c->0

NUEVAS POCA >
DEFORMAC|ON AUTOMOVILES NUEVOS

Choque elastico c->1

Poca absorcion energia

SAP Las Palmas de 4 de septiembre de 2012
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SAP-LAS-PALMAS-164-2012-DE-4-9-12.-PONENTE-IGNACIO-MARRERO-FRANCES.-COLISIONES-BAJA-VELOCIDAD.pdf

EL ESTADO DEL ARTE EN EL DISENO DE
PARACHOQUES

SOPORTAR IMPACTOS DE
HASTA 4-8 km/h, SIN QUE
HAYA DEFORMACION

LOS AUTOMOVILES
MODERNOS SON MAS LA ENERGIA DEL CHOQUE SE
ELASTICOS EN COLISIONES A TRANSMITE A LOS
BAJA VELOCIDAD QUE LOS OCUPANTES
ANTIGUOS.

CONSTRUIDOS CON
MATERIALES PLASTICOS. NO
SE PIENSA EN LA SEGURIDAD

DEL OCUPANTE SINO EN EL

COSTE DE REPARACION. P D /ﬁ
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BOE PARAGOLPES.pdf

CONCLUSIONES:

LA BIOMECANICA APLICADA A LOS ACCIDENTES DE TRAFICO ES
UNA CIENCIA MULTIDISCIPLINAR (INGENIEROS, MEDICOS,
ABOGADOS,...)

EN LA INVESTIGACION Y ESTUDIO DE COLISIONES POR
ALCANCE A BAJA VELOCIDAD NO DEBEN UTILIZARSE
METODOS SIMPLISTAS

EL DISENO DE LOS PARAGOLPES EN VEHICULOS NUEVOS
ABSORBE LOS CHOQUES A BAJA VELOCIDAD SIN DEFORMARSE.
LA ENERGIA DEL CHOQUE ES TRANSFERIDA A LOS OCUPANTES
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... el CONTRARIO

Si la culpa del accidente es del
contrario PERO La aseguradora no
quiere pagar alegando que las
LESIONES no corresponden con los
DANOS DEL VEHICULO necesitas
un INFORME DE BIOMECANICA

PERICIALDE
RMEECANICA,

NUESTRAS SOLUCIONES:
Estos son los Informes y Servicios PDA

... se DISCUTE

1.- CONSULTA GRATUITA: te
decimos si vemos tu caso viable o
no. (coste O€)

2-DICTAMEN PARA NEGOCIAR: es
un informe sencillo y econémico con
las conclusiones del accidente y los
porcentajes de culpa.

3.-INFORME DE RECONSTRUCCION:
completo (reconstruccion visual,
desarrollo de los célculos fisicos,
video 3D, etc) para que presentes
tu demanda con fundamentos.

... mas o menos CLARA

Si la culpa esta mas o menos clara,
pero temes que la aseguradora se
oponga en el juicio con su perito,
necesitas prepararte con un
INFORME DE RATIFICACION DE

CULPA

EM[ )

CION

SdPLd

www.peritosdeaccidentes.com
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