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LA BIOMECANICA ES UNA
CIENCIA MULTIDISCIPLINAR

ANALISIS
FENOMENOS
LESIVOS CUERPG
HUMANO

MEDICINA
ACCIDENTOLOGIA

ERGONOMIA
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LA “ACCIDENTOLOGIA"” VIAL

“CIENCIA” QUE ESTUDIA EL DESARROLLO Y
EFECTOS DE LOS FENOMENOS FiSICOS COMPLEJOS
Y HETEROGENEOS QUE SON LOS ACCIDENTES DE

TRAFICO

PERMITE CONOCER y CUANTIFICAR:

Las configuraciones de los choques mas
frecuentes

La gravedad de las lesiones de los
ocupantes

Riesgos ligados a los vehiculos implicados
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¢ QUE SE DISCUTE EN UN ACCIDENTE DE
TRAFICO EN BAJA INTENSIDAD ?

® CULPA 2. ., NO

* INDEMNIZACION ?.evoeeeennn. NO
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LA INTENSIDAD




;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

35/2015, de 22 de septiembre, de reforma del sistema para la valoracién de los dafos y perjuicios causados a las

onas en accidentes de circulacién (LRCSCVM) en su art.135:

ulo 135 Indemnizacion por traumatismos menores de la columna vertebral

s traumatismos cervicales menores que se diagnostican con base en la manifestacion del lesionado sobre la existencia de dolor, y que NO son susceptibles de

rificacion mediante pruebas médicas complementarias, se indemnizan como lesiones temporales, siempre que la naturaleza del hecho lesivo
da producir el dafio de acuerdo con los criterios de causalidad genérica siguientes:

De EXC|USi6I‘I, gue consiste en que no medie otra causa que justifique totalmente la patologia.

Cronologico, gue consiste en que la sintomatologia aparezca en tiempo médicamente explicable. En particular, tiene especial relevancia a efectos de este criterio que se
ayan manifestado los sintomas dentro de las setenta y dos horas posteriores al accidente o que el lesionado haya sido objeto de atencién médica en este plazo.

¢) Topografico, que consiste en que haya una relacion entre la zona corporal afectada por el
accidente y la lesion sufrida, saivo que una explicacion patogénica justifique lo contrario.

d) De intensidad, que consiste en 1a adecuacion entre la lesidn sufrida y el mecanismo de su
produccion, teniendo en cuenta la intensidad del accidente y las demas variables que

ectan a la probabilidad de su existencia. .
I s
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http://noticias.juridicas.com/base_datos/Privado/559474-l-35-2015-de-22-sep-reforma-del-sistema-para-la-valoracion-de-los-danos.html

A MODO DE CONCLUSION...

EL UNICO CRITERIO DE LOS 4 QUE SE
DISCUTE ES LA INTENSIDAD
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;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

[Art. 135 (LRCSCVM)

d) De intenSidad, que consiste en écua’les son Ias variables que
=adecuacion entre la afectan al mecanismo de

R iniday el produccién de un accidente, a
mecanismo de su . . 4
oroduccién, teniendo en su intensidad y a su adecuacién
cuenta la intensidad del con la lesion sufrida, estimando
accidente y las demas la probabilidad de su existencia?

variables que afectan a
la probabilidad de su
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¢ COMO NO SE ACREDITA EL CRITERIO
DE INTENSIDAD ?
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1.- Con el uso de ESTUDIOS sin rigor técnico?

 Con el “famoso” estudio de Weber y Meyer,...
e Con el “famoso” estudio de Maria Kraft,....

* Con las “prescripciones” de Conferencia de Barcelona

 Con laintencion de aplicar ensayos de laboratorio
(CRASH TEST) en un accidente real,...

* Con la utilizacion de programas informaticos que son
adaptados para obtener la conclusion deseada,...
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2.- Usando un informe médico

3.- Usando INFORMES estandar carentes de rigor técnico
ninguno

* Sin analisis de principales las variables intervinientes
en el accidente

 Con graves errores conceptuales en el calculo realizado

e Sin la realizacidon de la toma de datos con un protocolo
establecido

Conclusiones generales y no referidas P D/I
al caso de estudio i
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¢ COMO SI PODEMOS ACREDITAR EL
CRITERIO DE INTENSIDAD ?

$

INFORME BIOMECANICO
O DE NEXO CAUSAL

; :
i .
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¢ Que debe tener un informe de
biomecanica para acreditar LA
INTENSIDAD ?
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;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

EL INFORME BIO-MECANICO 2- Reconstruir la MECANICA DE

PERMITE: PRODUCCION del accidente de
trafico mediante técnicas de
1- Analizar y establecer las INGENIERIA INVERSA

VARIABLES que afectan en un
accidente de trafico y ponderar

su importancia (PROBABILIDAD) -~ Determinar la INTENSIDAD

DEL ACCIDENTE que se ha
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;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

VARIABLES Y SU PROBABILIDAD EN UN
ACCIDENTE DE TRAFICO
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;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

3 soN LAS VARIABLES FUNDAMENTALES EN LA

PROBABILIDAD DE EXISTENCIA DE UN ACCIDENTE
DE TRAFICO:

- LA VIA y sus condiciones
- (TIPO, ESTADO DEL FIRME, ILUMINACION, SENALIZACION,...)

- EL VEHICULO (DISENO Y MANTENIMIENTO)
- SEGURIDAD ACTIVA (DIRECCION, FRENO, ALUMBRADO,
RETROVISORES, LIMPIAPARABRISAS,...)
- SEGURIDAD PASIVA (CINT. SEGURIDAD, AIRBAG,
REPOSACABEZAS, ANCLAJE Y ERGONOMIA ASIENTOS, ...

- EL CONDUCTOR: DOBLE VERTIENTE
SUJETO DE SEGURIDAD ¢Cual fue su actuacion en el
accidente?
- OBJETO DE LA SEGURIDAD: Edad, Sexo, altura, parametros
antropométricos, ERGONOMIA, ...

FACTORES
PSICOSOCIALES

Personalidad

Estado de atencion e
imprevisibilidad
Experiencia en la
conduccion

- Situacion laboral y

personal

- Carga mental
- Motivacion ...
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MECANICA DE PRODUCCION
DEL ACCIDENTE DE TRAFICO:

Suceso BRUSCO o FORTUITO que altera el estado de uno o
mas vehiculos y de sus ocupantes

12 COLISION: 22 COLISION:
ENTRE SOBRE LOS
VEHICULOS: PASAJEROS:
40-70 ms >150 ms

e Frontal DURACION
DEL
e | ateral CHOQUE

e Trasero o poralcance
i 3
13
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¢UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

FACTORES UN BUEN
PSICOSOCIALES y INFORME
ANTROPOMETRICOS BIOMECANICO

CONDUCTOR
Y
OCUPANTES
IMPLICADOS PERITOS DE ACCIDENTES



PARAMETROS INGENIERILES FUNDAMENTALES EN UNA
COLISION

sobre vehicuilo siniestrado
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;‘A'. ‘ -'-' A. : Fig. 7 imagen llustrativa del procedimiento de medicion de deformaciones
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EL COEFICIENTE DE RESTITUCION Y EL
GRADO DE SEVERIDAD DE UNA COLISION

restituir.

Del lat. restituere.
Conjug. c. construir.
1. tr. Volver algo a quien lo tenia antes.

2. tr. Restablecer o poner algo en el estado que antes tenia.

3. prnl. Dicho de una persona: Volver al lugar de donde habia salido.

Real Academia Espariola © Todos los derechos reservados |
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COLISIONES i lesiones?
POR ALCANCE A ¢ deformaciones?
BAJA icausa?

VELOCIDAD

A

EL DELTA DE V, NO
ES LA UNICA
VARIABLE PERITOS DE ACCIDENTES




Triple colision

1.-Energia absorbida por la
victima en la colision del

STUDIAR

EN UN AccipenTe

ENTRE VEHICULOS \
vehiculo.
DE LOS OCUPANTES—\
CON EL VEHICULO 2.- La colision de la victima
dentro del vehiculo.
ORGANICAS \
3.- La colision de los 6rganos
internos de la victima.

i
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o
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FASES DEL LATIGAZO CERVICAL — ACELERACION DE LA CABEZA
(McConell — 1995)

Head Accelerations at Different Crash Speeds
Fase 1. Impacto inicial 0-60 ms 0,0G
Fase 2. Enderezamiento dorsal 60 ms 03G | _ |
Fase 3. Extension del cuello 120 ms 43 G : @i ". -1
s 2
Fase 4. Hiperextension del cuello 200 ms 2.8G 0 ’; | 1
J 6 |
Fase 5. Rebote 300 ms 10G v 84 ; ‘
4' 4 ! \ -ﬁs
Fase 6. Restitucion 400 ms 0.8 G ‘1 P [ 7 . T
1) ettt . St W - " . —
oy 0.3g 43g 28 10g  0.3g EELEEEEREEEREELESE
! — / / \ s T 3
' [ %% Lol o Seconds
] @ o 280 S\ |

0
/ // / g’g’ Figura 7.2. Aceleracion a la que se ve sometida la cabeza en los distintos momen-
Lo > ’/ ’ tos del impacto posterior, que ha de ponerse en relacion con la figura anterior.
/& & C i -
Oms 60ms 120ms 20lms  300ms  4d0ms

Intial impact  Straightening Extension Hyperextension Rebound  Restitution i

Figura 7.3. Aceleracion de la cabeza en las distintas fases de un impacto posterior, PERITOS DE ACCIDENTES
con delta-V de 7.8 km/h.




Jacobsson, L., Lundell, B.,Alfredsson)

RIESGO DE SUFRIR WHIPLAST (Protecting against whiplash in rear-end collisions.

Las mujeres de mediana
altura pueden tener el
mismo riesgo que los
hombres altos.

El riesgo es mayor en el
conductor que en los
pasajeros

El riesgo es mayor en
las mujeres.

Las lesiones de la

columna cervical

pueden producir
conjuntamente otras

El riesgo aumenta con
la altura del ocupante.

patologias
El riesgo es mayor en los
impactos posteriores lesiones en el raquis
gue en cualquier otro dorsal y lumbar

tipo de colision.

La cinematica de los ocupantes de
un vehiculo en un accidente de
trafico es MUY COMPLEJA. Por
ello, huyamos de modelos
simplistas que sdélo tienen en
cuenta la velocidad de los
vehiculos.
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Ausencia de lesiones en colisiones a
baja velocidad (LCBV —injured in low speed

U N M A NTRA ‘ collisions—), cuando los dafios en los

vehiculos impactantes

ACTUA I_ (impactado/impactante) son

minimos, o incluso inexistentes.

ESTA AFIRMACION NO ES EXACTA !!!
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CON MATERIALES

PLASTICOS. NO SE
PIENSA EN LA
SEGURIDAD DEL
OCUPANTE SINO
EN EL COSTE DE
REPARACION.

EL ESTADO DEL ARTE EN EL DISENO DE PARACHOQUES

Tensien de rotura
= Limite elastico SR

~Cuelo /

P

-, po To
Defenryaen ™ Deformacian plastica

elxtcaroines

SOPORTAR
IMPACTOS DE
HASTA 4-8
km/h, SIN QUE
HAYA
DEFORMACION

§ = —- Defomaziar eldstcalinay

~ Tension(MPa)
o33 8588E38

o LY 3o

LA ENERGIA DEL
CHOQUE SE
TRANSMITE A LOS
OCUPANTES
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;UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

EL ESTUDIO DE LAS ANTERIORES VARIABLES EN

et INFORMESIOMECANIES] s permiTe

OBTENER:
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¢UTILIDAD y VALIDEZ de un informe BIOMECANICO?

¢ VARIABLES ¢ MECANISMO :
EXISTENTES EN DE PRODUCCION [;E'LNATE'C\IISD'EQ?E
UN ACCIDENTES DEL ACCIDENTE 5

DE TRAFICO ? ? :

ES UT”_I da respuesta ES VAUDO: da

a las preguntas anteriores respuesta al CRITERIO
DE INTENSIDAD [Art.

135 (LRCSCVM)
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¢ COMIO IDENTIFICAR SI UN CASO ES VIABLE? :

- PASO 1: CONSULTA GRATUITA A PDA
EN UN PLAZO DE 24-48 Hr. PDA LE DA UN CONTESTACION

- PASO 2: VALORACION Y DECISION DEL CLIENTE

- PASO 3: TOMA DE DATOS ADICIONALES Y REALIZACION

- PASO 4: ENTREGA DEL INFORME Y FEEDBACK
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¢ QUE 3 TIPOS DE INFORMES HACEMOS?

- INFORMES DE BIOMECANICA Y/O NEXO CAUSAL
- INFORMES DE RECONSTRUCCION
- CONTRA INFORMES
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NUESTRAS SOLUCIONES:

3Qué Factores tomamos en cuenta

a la hora de realizar el informe de A
Biomecdnica? P D/I

TrO b Oj O m OS PERITOS DE ACCIDENTES

+ La diferencia de masas entre los vehiculos
v El vector de direccién en que el coche fue golpeado. I n fo rm e d e
« La diferencia de velocidad entre ambos vehiculos. B I E V d I -

¥ La edad del accidentado.
+ El factor sorpresa o grado de imprevisibilidad del

choque que determina el estado de preparacion
del sujeto cuando recibe el impacto.

+ La existencia de lesiones previas o cambios =————— a
degenerativos previos. d Q o
-3 - D\ y >

« La posicién de la cabeza y del cuerpo en el
momento de recibir el impacto.

+ La envergadura del ocupante en referencia a su

Commi oe mase scur > " =k www.peritosdeaccidentes.com

+ La posicién relativa de las articulaciones en el
momento del accidente.

+ El sexo del ocupante.

Tel. 210 910 211 f"‘: (

info@peritosdeaccidentes.com

www.PeritosDeAccidentes.com
info@peritosdeaccidentes.com

INGENIEROS EXPERTOS EN RECONSTRUCCION
DE ACCIDENTES
www.PeritosDeAccidentes.com
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NUESTRAS SOLUCIONES:

ACCIDENTES CON POCOS DANOS MATERIALES PUEDEN PRODUCIR LESIONES

Tipos de Accidentes en =
que debes solicitar 29 = EO'I'LEE;LES

un Estudio de Biomecdnica Tl A ESTUDIO DE TU CASO
Colisiones laterales en cruces, a velocidad reducida, Analizamos y estudiamos tu caso de baja intensidad

0 dando marcha atrds, en los que el golpe es de baja ~ gratuitamente.
o™ intensidad pero que facilmente produce dafos. NEXO DE CAUSALIDAD
© COLISIONES N El informe probard la relacion entre los dafios
POR ALCANCE Py materiales y las lesiones. -

DINAMICA DEL ACCIDENTE
Analizamos los dngulos de choque y masas.
SITUACION DE LOS OCUPANTES

La posicion de los ocupantes en el momento de la
colision es esencial para determinar la lesividad del

O CHOQUE " W\ accidente.
FRONTAL S m PERSONALIZACION DEL INFORME

Razones para Contactarnos y obtener
TU INFORME DE BIOMECANICA

En los que un Vehiculo (Bala) golpea al otro vehiculo
(Diana) en su parte trasera. Causando pocos dafos en
los vehiculos pero si lesiones a los ocupantes.

www.peritosdeaccidentes.com

" i Confeccionamos el informe Biomecdnico adap-
Golpes de frente que se producen a baja velocidad, tado a cada lesionado.

causando un latigazo cervical en los ocupantes.
Muchas veces vienen precedidos de un frenazo.
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